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Kombinovana zemni lana

Piiloha 2
Technicka specifikace predmétu verejné zakazky

1. POPIS PREDMETU

Tato technicka specifikace se vztahuje na zemnici lana s optickymi vliakny (OPGW — Optical Ground
Wire), ktera se pouzivaji na venkovnich pfenosovych vedenich jako samostatné kabely (lana), upevnéné
na podpérnych bodech silového vedeni.

Kombinovana zemni lana (dale jen KZL) musi zcela nahradit mechanické a elektrické vlastnosti
zemnicich lan.

Oznadeni materialu v této technické specifikaci je v souladu s CSN EN 50 182 a to:

Hlinikovy vodi¢ odpovidajici EN 60 889 AL1
Slitina hliniku dle CSN EN 50 183 (Aldrey) AL3, AL4
Pozinkované ocelové draty dle CSN EN 50 189 ST1A
Ocelohlinikové draty dle CSN EN 61 332 A20SA

2. VSEOBECNE POZADAVKY
2.1 Normy a predpisy

VSechny uvedené normy a pfedpisy jsou uvazovany v posledni platné edici.
Dodavatel KZL musi splfiovat pozadavky téchto norem:

CSN IEC 304 Normalizované barvy izolace nizkofrekvencnich kabell a vodicu

Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires (Standard
IEC 60304 . oo Y . xa

pro barvy izolaci nizkofrekvencénich kabell a vodi¢()
CSN IEC 889 Tvrdé tazené hlinikové draty pro vodi¢e nadzemniho vedeni

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV - Cast 1: Obecné

CSN EN 50 341-1 pozadavky - Spole¢né specifikace

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV - Cast 3: Soubor

CSN EN 50 341-3 Narodnich normativnich aspekit

CSN EN 50 326 Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni - Charakteristiky maziv

Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni - Lanované vodic¢e vinuté z

CSN EN 50 182 koncentrickych kruhovych drat(

CSN EN 50 183 Draty ze slitiny Al-Mg-Si pro vodi¢e venkovnich vedeni
CSN EN 50 189 Pozinkované ocelové draty pro vodi¢e venkovnich vedeni
&SN EN 60 793-1- 20 \(/)Iglt(lﬁza vlakna - Cast 1-20: Méfici metody a zkuSebni postupy - Rozméry

Opticka vlakna - Cast 1-21: M&Fici metody a zku$ebni postupy - Rozméry

CSN EN 60 793-1- 21 TR
primarni ochrany

CSN EN 60 793-1- 40 | Opticka vlakna - Cast 1-40: Mé&fici metody a zkuSebni postupy - Utlum

Optickéa vlakna - Céast 1-42: M&fici metody a zkusebni postupy - Chromaticka

CSN EN 60 793-1- 42 .
disperze

Optickéa vlidkna — Cést 1- 44: Méfici metody a zkudebni postupy — Mezni

CSN EN 60 793-1- 44 2
vinova délka

Opticka vlakna - Cast 1-45: M&Fici metody a zku$ebni postupy - Pramér

CSN EN 60 793-1- 45 et
vidového pole

Opticka vlakna - Cast 1-48: Mé&fici metody a zku$ebni postupy - Polarizaéni

CSN EN 60793-1-48 SN
vidova disperze
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CSN EN 61 232 Ocelohlinikové draty pro elektrotechniku

CSN EN 61 284 Venkovni vedeni - Pozadavky na armatury a jejich zkousky

Vodice venkovniho elektrického vedeni — Postup zkousky te€enim u

CSN EN 61 395 . iy o
lanovanych vodicu

Optické kabely - Cast 1-2: Kmenova specifikace - Zakladni zkuSebni postupy

CSNEN60794-1-2 | htickych kabeli

Optické viaknové kabely - Cast 1-20: Kmenova specifikace - Zakladni

CSN EN 60 794-1-20 zku$ebni postupy optickych kabelti - Obecné a definice

GSN EN 60 794-2 Optické kabely - Cast 2: Vnitini kabely - Dil&i specifikace

CSN EN 60 794-3 Optické kabely - Cast 3: Dilgi specifikace - Vnéj§i kabely

Optické kabely — Cast 4: Dil&i specifikace — Nadzemni optické kabely podél

CSN EN 60 794- 4 elektrickych silovych vedeni

Optické viaknové kabely - Cast 4-10: Rodova specifikace - Zemnici lana s

CSNEN 60 794-4-10 | 4 vmi vidkny (OPGW) podél elektrickych silovych vedeni

CSN EN 60 865 Zkratové proudy - Vypodet ugink(i - Cast 1: Definice a vypod&etni metody
CSN EN ISO 9227 Korozni zkousky v umélych atmosférach - Zkousky solnou mlhou

IEC 60794

Rada norem CSN EN 60

793 Opticka vlakna

Navrh zmény CSN EN 50341-3/22:2007
PNE 33 3300 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 KV
Narodni normativni aspekty (NNA) pro Ceskou republiku

Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vliva pusobicich na rozvodna

PNE 33 0000-2 e o O )
zarizeni distribu€ni a pfenosove soustavy

Nabizené KZL musi splfiovat veskeré normy, pfedpisy, nafizeni a zakony platné v Ceské republice, i
kdyz nejsou vyslovné pozadovany v této specifikaci.

3. UPRESNUJICi POZADAVKY
3.1 Technické parametry
3.1.1 Parametry distribu€ni sité

Jmenovité napéti sité Un 110 kv

Nejvy$Si napéti sité Um 123 kV

Pocet fazi 3

Jmenovita frekvence soustavy 50 Hz

Druh distribu¢ni sité Sit je provozovana s uzemnénym nulovym bodem

Zkratovy vykon sité 7 500 MVA

3.1.2 Charakteristika pracovniho prostredi

Prostredi venkovni dle PNE 33 0000-2, pfiloha 3

Typ prostfedi dle PNE 33 0000-2 VI - venkovni prostory (mista pfimo vystavena
venkovnimu klimatu)

NejvySSi nadmorska vyska do 1000 m

Instalace: ve venkovnim prostiedi. V zarizeni pro venkovni instalaci muzZe dochdzet ke vzniku
namrazy, pruniku mlhy, desté, snéhu, ledu, jinovatky, piisobeni vétru, slunecnich paprskit a k rychlym
teplotnim zmenam.
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3.2 Pozadavky z hlediska venkovniho vedeni
3.2.1 Vyrobni predpisy
3.2.1.1 Vyrobni délky

Nadzemni lano (KZL) je objednavano v délkach na miru. Délky na miru musi byt vyrobeny obvykle s
pfidavnou délkou 10 m pro pfejimaci zkousky, které jsou v pfipadé potfeby provedeny. Na dodavané
délce v ramci jednoho kabelového bubnu nesmi byt zadné spoje vlaken.

Nejsou povolené zaporné tolerance délky.

3.2.1.2 Splétani

Za ucelem udrzeni co nejmenSich odchylek specifickych charakteristik mezi individualnimi vyrobnimi
délkami, musi byt vodi¢e a trubi¢ky pro ulozeni optickych vlaken (dale jen FAE) vyrobeny na stejnych
strojich se stejnym nastavenim v jednotlivych fazich vyroby.

Pro jednu vyrobni délku musi byt pouzité draty stejného puvodu, stejné kvality a stejnych
technologickych vlastnosti, aby byla zajiSténa co nejvy$Si homogennost.

PFi vyrobé a zpracovani se musi zajistit, aby pouzité draty byly hladké a bez jakychkoliv vad. Splétani
jednotlivych drati a FAE musi byt provedeno takovym zplGsobem, aby byly distribuovany rovnomérné po
celé &asti vodice, aby kone€ny produkt mél konstantni hmotnost na metr.

Vnéjsi vrstva zpeviovacich dratll musi byt spletena pevnym zpusobem. Musi byt zajiSténa stejnomérna
sila na vodi€e bé&hem celého vyrobniho procesu. Sou¢asné musi byt zvolena takova sila, aby jednotlivé
vrstvy dratll nebyly ani pfili§ volné, ani pfili§ tésné a bylo minimalizovano riziko shlukovani, otéru a
deformace dratd.

Pokryti dratd v kazdé vrstvé musi byt vleno tak, aby byla garantovana vzajemna podpora drat vyztuze
v namontovaném stavu a zaroven aby byl zajiStény pfenos sil v kotevnich armaturach i do vnitfnich
vrstev KZL. To musi byt zajist€no jednotnym predtvarovanim jednotlivych dratd pro kazdou vrstvu
struktury KZL. Zejména se musi co nejvice zabranit oddéleni roztaveného dratu ve vnéjsi vrstvé béhem
poruch (napf. mechanické poruSeni viakna nebo roztaveni zplisobené bleskem).

Spletené draty musi byt co mozna nejvice zbaveny vnitiniho pnuti. Po odstranéni jedné vrstvy dratu
musi byt zajisténo, aby vrstva pod odstranénou vrstvou zUstala spletena bez uvolfiovani dratd a to plati
zejména pro nosné ocelové jadro, které musi zlstat spletené. Deformace predchazejici splétani musi
byt provedeny takovym zplsobem, aby poSkozeni vrstvy zinku dratd ST1A nebo vrstvy hliniku dratu
A20SA bylo vylou€eno. Musi byt vylou¢ena nepfipustna deformace FAE.

3.2.1.3 Vyska vinuti

Konstantni vysky vinuti musi byt zajiStény nezménénou kombinaci stroji. Pocet zastaveni stroji musi
byt omezen na minimum. Specifikované kombinace stroju nesmi byt zménény v ramci mnozstvi jedné
objednavky.

Smér vinuti dratd vnéjsi vrstvy vyztuhy musi byt pravotoCivy, pro vicenasobné vrstvy se smér musi vzdy
pro dalSi hladinu zménit.

Poméry vysky vinuti musi byt aplikovany podle normy CSN EN 50 182. Pomér vysky vinuti vngji vrstvy
vyztuhy musi byt mezi 10 a 14. Aktualni vysky vinuti musi byt béhem vyroby dokumentovany.

3.2.1.4 Svarovaci body

Pozinkovany ocelovy drat nesmi byt svafovan po poslednim procesu tazeni a po tepelném oSetfeni, tzn.
svafovani nesmi byt provadéno na konec¢né& upraveném pozinkovaném ocelovém dratu uréeném pro
spleteni.

ACS draty se nesmi svarovat v€etné ocelovych drati. Dokonéeny ocelo-hlinikovy drat, ktery je uréen pro
splétani nesmi byt svarovan.

Mnozstvi neplanovanych svafovacich bodl na Aldrey dratech, napf. v pfipadé nahlého pretrzeni
jednotlivého dratu b&hem splétani, je stanoven v norm& CSN EN 50 182, tabulka 3. Planované
svarovani v dusledku pfili§ kratkych dratu, které maji byt spleteny, je nepfipustné. Maximalné jedno
svafovaci misto na vnéjsi vrstvé je pfipustné na vyrabénou délku; tim je aplikovano omezeni dle normy



CSN EN 50182. Svafovaci body, kterym se nelze vyhnout, musi byt zaneseny do vyrobniho protokolu,
kde se také uvede pfislusné misto, kde se svar nachazi.

3.2.1.5 Maziva

Ocelové jadro musi byt vzdy dodano v namazaném stavu. Pouze sestava jadra véetné FAE pro opticka
vlakna musi byt namazana podle CSN EN 50 182, pfiloha B, pfipad 1 (case 1). Mnozstvi maziva musi
byt udrzovano konstantni stejnomérnou aplikaci a prabéznym odstranovanim nadmérného mnozstvi
maziva.

MnozZstvi maziva je stanovené podle CSN EN 50 182, pfiloha B. Vzorec pro objem maziva podle CSN
EN 50 182 (pfiloha B) musi byt pouzit pro vypocet hmotnosti maziva (hustota maziva 0.87 g/cm? a faktor
plnéni 0.8). Za vSech okolnosti musi byt vylouéeno, aby mazivo bylo zatlaeno az za vnéjsi AL1, AL3
nebo AL4 vrstvu dratd. Maximalni mnozstvi maziva musi byt pouzito pro stanoveni celkové hmotnosti
vodicCe.

Bod zkapnuti maziva musi byt minimalné pfi teplot¢ 110°C. Pouzité mazivo musi vyhovovat
pozadavkim normy CSN EN 50 326.

3.2.2 Vyztuz
3.2.2.1 VsSeobecné pozadavky

Struktura KZL musi odpovadat typdim vodié popsanych v normé& CSN EN 50 182. Obvykle se tahova
¢ast lana sklada ze samostatnych kulatych dratd z riznych materiall (slozena vyztuha) spletena v jedné
nebo vice vrstvach vyztuhy. Pouziti profilovanych dratd je nepfipustné. Kovova vyztuha slouzi pro
spolehlivy pfenos taznych sil vznikajicich béhem provozu venkovniho vedeni, pro vedeni trvalého
proudu, zkratového proudu a proudu pfi uderu blesku. Z té&chto ddvodi musi byt telekomunikaéni Cast
kabelu chranéna pfed nepfipustnymi teplotnimi a mechanickymi vlivy.

FAE musi byt vlozeny v oblasti jadra a pokryty minimalné jednou vrstvou dratd lana (vyztuze). FAE musi
bezpelné splfiovat pozadavky s ohledem na zatiZeni, které je oCekavano béhem provozu. FAE musi byt
odolné proti korozi a proti pronikani vlhkosti po planovanou dobu provozu pfiblizné 50 let. To také
znamena, Ze material stény FAE musi byt trvale odolny proti vodéodpuzujicimu materialu (gelu), kterym
je FAE vyplnén.

Pramence z oceli oplatované hlinikem &i pozinkované oceli nesmi byt pouzity ve vnéjsi vrstve.

Tahova ¢ast lana musi byt uspofadana takovym zplGsobem, aby KZL vykazovalo co nejmensi zbytkovou
kroutivou silu, jak jen to je mozné. Provedeni s nizkou kroutivou silou musi zajistit, aby nevznikala
béhem instalace, provozu a i v pfipadech mimofadnych zatézi (namraza) zadna nepfizniva kroutici sila.

Vyztuha KZL musi byt navrzena takovym zpusobem, aby pfi€né zatizeni generované upevriujicim
vybavenim, bodovym zatiZzenim (napf. vyztrazné znacCkovaci koule pro varovani letadel, radarovych
znacek, tlumi€a vibraci, vystraznych znacek pro ptaky, atd.) nebo zatézi pfi instalaci, mohlo byt trvale
prenaseno. Nesmi také dojit k nepfipustné deformaci FAE ani k nezadoucim efektliim optického chovani
vlaken.

3.2.2.2 Zatizeni uderem blesku
KZL se instaluji v oblastech, kde Ize oCekavat zatizeni tderem blesku (oblast vystavena uderim blesku).

Vystuha musi byt navrzena takovym zpusobem, aby teplotni a/nebo mechanické ucinky (taveni vodicl)
zpusobené uderem blesku nevedlo k nepfipustnému snizeni mechanické pevnosti; navic systém
optickych vlaken nesmi byt poSkozen a telekomunikace nesmi byt naruSena.

Dale je zde uvedeno rozliSeni podle primeéru vnéjsi vrstvy drata.

Type I-1:  KZL ma alespon jednu vrstvu pies FAE.
Draty vnéjSi vrstvy musi mit minimalni primér 3 mm.
Type I-2:  KZL ma alespori jednu vrstvu pies FAE.

Draty vnéjSi vrstvy musi mit minimalni primér 2,33 mm.
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SpInéni pozadavkl musi byt prokazano podle odstavce 4.2.1.2. (Zkouska bleskem) této specifikace.

3.2.2.3 Zkratova odolnost, zatizeni stfidavym proudem (AC load)

Rada norem CSN EN 50 341 a norma CSN EN 60 865 se vztahuji k tepelnym pomértim vyztuze. Vodiva
Cast je vypocCitany soucet vSech ¢€asti vodi€h vyztuhy v€etné hlinikového obalu pfimo spojeného s
vyztuhou.

PFenosova kapacita (trvaly proud) se provadi podle platnych norem, zejména CSN EN 50182.

V pripadé zkratu je stanovena maximalni pfipustna tepelna zatéz zpusobena jmenovitym zkratovym
proudem. KZL musi této zatézi odolat po dobu 1 sekundy (1 s) trvani pritoku zkratového proudu. Navrh
KZL a vybér materiall musi byt proveden tak, aby pfi uvazovani okolni teploty a béhem nejvyssiho
zkratového proudu/Casu zatéze (hodnoceni energie) nedosahl teploty, ktera by vedla k nepfipustnému
snizeni mechanické pevnosti a/nebo k poskozeni celistvosti FAE a/nebo poskozeni telekomunikacni
funkce tim zplsobem, Ze by byla sniZzena oekavana Zivotnost 50 let.

Pfi frekvenci 50 Hz je jmenovitd hodnota zkratového proudu indikovana jako hodnota vztazena k
pocatecni teploté 40°C a konecne teploteé, ktera nesmi pfesahnout hodnotu 200°C pro Aldrey nebo
hlinikové draty podle normy CSN EN 50 341-3.

Spinéni pozadavkd musi byt prokazano podle odstavce 4.2.1.1. (Zkratové zkousky) této specifikace.
3.2.2.4 Mechanické pozadavky

Rada norem CSN EN 50 341 definuje pozadavky na KZL z hlediska zatizeni vedeni. Charakteristické
hodnoty musi byt stanoveny podle normy CSN EN 60 794-4 a CSN EN 50 182 (vypocitana destruktivni
sila v tahu, modul pruznosti, koeficient teplotni roztaznosti, hmotnost kabelu a stejnosmérny odpor).
3.2.2.5 Materialy

V8echny draty musi splfiovat nasledné uvedené pozZadavky. Musi byt pouzity standardizované
kulaté draty. Profilované draty jsou nepfipustné.

Hlinikové draty

Material: ;

Hlinik typu AL1 podle CSN IEC 889 musi byt pouZit pro hlinikové draty.

Tolerance dratu:

Tolerance priméru jednotlivych dratd musi byt v limitu + 0,02 a — 0,01 mm pfi pouziti pfislusnych
opatfeni.

Pevnost v tahu:

Pevnost v tahu AL1 drati po spleteni musi vyhovét alespori hodnotdm uvedenym v normé& CSN
IEC 889 (minus 5 % pokles po spleteni). V zavislosti na priméru dratu, nasledujici hodnoty nesmi
byt pfekro€eny jako horni limit:

Primér dratu Maximalni pfipustna pevnost v tahu
[mm] [N/mm?]

2.0-2.15 260

2.33-27 245

3.0-3.45 225

3.5-3.86 210

Pro priméry dratu, které zde nejsou uvedeny, musi byt pouzita maximalni pevnost v tahu pro

v v

Aldrey vodice
Material:

Slitina hlinik-hof&ik-kFemik typu AL3 a AL4 podle CSN EN 50 183 musi byt pouZita pro Aldrey
draty.



Tolerance dratu:

Tolerance pramérua dratd musi byt v limitu £ 0,03 mm pfi pouziti pfislusnych opatfeni.
Pevnost v tahu:

Pevnost v tahu AL3 dratd po spleteni musi byt mezi 295 N/mm? a 350 N/mm?,

Pevnost v tahu AL4 dratl po spleteni musi odpovidat pfislusnym normam (CSN EN 50 183).

Ocelovy drat oplatovany v hliniku

Material:

TFida 20 SA typu A podle CSN EN 61 232 je pouzita pro ocelové pramence oplatované v hliniku.
Tolerance dratu:

Pro draty s primérem az do 2,25 mm, musi byt tolerance primeérd jednotlivych dratl limitovana na
odchylku = 0,03 mm podle normy CSN EN 50 189. Pro draty s prmérem vétSim nez 2,25 mm je
tolerance limitovana na odchylku £ 0,04 mm.

Pevnost v tahu:

Hodnoty pevnosti v tahu podle normy CSN EN 61 232 (minus 5 % pokles po spleteni). Hodnota
1700 N/mm? nesmi byt pfekroCena jako horni limit.

Pozinkované ocelové draty
Material:

Ocel typu ST1A podle normy CSN EN 50 189 musi byt pouZita pro ocelové draty. Finalné pro
kompletaci ocelového jadra musi byt pouzity galvanizované draty.

Tolerance dratu:

Pro draty s primérem az do 2.25 mm, musi byt tolerance priméru jednotlivych dratu limitovana na
odchylku = 0.03 mm podle CSN EN 50 189. Pro draty s primérem vétSim nez 2.25 mm je
tolerance limitovana na odchylku + 0,04 mm.

Pevnost v tahu/zatizeni:

Hodnoty pevnosti v tahu podle CSN EN 50 189 (minus 5 % pokles po spleteni).

Trvalé prodlouzZeni po pretrzeni méfené na méfici délku 250 mm, nesmi byt menSi nez 3.5 % pro
prumér dratd az do 3,5 mm. Pro draty s primérem nad 3,5 mm, musi byt prodlouzeni po pfetrzeni
minimalné 4 %. Tyto hodnoty jsou platné i pro draty po utésnéni, tzn. pokles vlastnosti drati podle
tabulky 6 normy CSN EN 50 182 je nepFipustny.

FAE

Material:
FAE je uzaviena trubka kulatého priméru, ktera vytvari obal kolem sklenénych viaken. Jako
material je obvykle pouZita nerezova ocel vhodna pro svafovani laserem.

Tolerance:

Pro trubky s primérem az do 2,25 mm, je tolerance FAE limitovana na odchylku £ 0,03 mm podle
normy CSN EN 50 189. Pro trubky s primérem vétsim neZ 2,25 mm je tolerance limitovana na
odchylku + 0,04 mm.

Maximalni ovalnost FAE nesmi piekrolit 5 % po spleteni KZL. Ovalnost je stanovena vzorcem
(dmax - dmin)/(dmax + dmin) v [%].

3.2.3 Armatury pro uchyceni KZL
KZL musi umoznovat uchyceni pomoci kotevnich a nosnych armatur v€etné tlumica vibraci od firmy
RIBE (z dvodu zachovani kompatibility pouzivani v distribuéni soustavé provozované Objednatelem).
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3.24 Montaz

Musi byt mozna fadna montaz podle platnych predpist. Dodavatel predlozi instrukce v ¢eském
jazyce pro pfepravu, dodavku, instalaci a montaz, aby byla zajisténa bezchybna manipulace
osobami tfetich stran.

KZL je instalovan montazni firmou objednanou zadavatelem. Instalace zahrnuje montaz vSech
kotevnich a nosnych soucasti s odpovidajicimi tlumici vibraci v€etné svodu na stozarech a
spojkovacich krabic.

3.3 Pozadavky z hlediska telekomunikace

Opticka vlakna musi vyhovovat pozadavkim podle ITU — T G.657.A1 a fadé norem CSN EN 60
793. Podminky tykajici se telekomunikace musi byt spinény i pfi extrémnich poZadavcich na
venkovni vedeni jako napf. pfi zkratovém proudu a zatizeni uderem blesku, stejné tak jako
mechanickou zatézi a za vSech povétrnostnich podminek.

Hodnoty uvedené niZe s ohledem na vlastnosti vlaken musi byt povaZovany jako limitni hodnoty po
spleteni a musi byt splnény.

Vlakna budou ulozena ve dvou ocelovych trubi¢kach (FAE). V kazdé FAE bude umisténo 24 (respektive
48) vlaken.

e Optické vlakno podle doporuceni: ITU-T G.657.A1
e Prdmér vidového pole na 1310 nm: 8.7-9.3um

e Polariza¢ni vidova disperze LDV: 0,1 ps/km1/2

o Koeficient utlumu a na vinové délce 1383 nm: max. 0,33 dB/km
¢ Koeficient utlumu a na vinové délce 1310 nm: max. 0,35 dB/km
e Koeficient utlumu a na vinové délce 1550 nm: max. 0,23 dB/km
o Koeficient itlumu a na vinové délce 1625 nm: max. 0,30 dB/km



3.4 Identifikace, oznaceni a popis

Znaceni musi zahrnovat pfedevsSim &ast tykajici se venkovniho vedeni a v omezené mife i Cast
tykajici se telekomunikace, viz nize. Specificka identifikace vyrobce muize byt uvedena jako
doplriujici.

Typové znaceni KZL.:
OPGW DS(S)BB 2x20 SMF (97-AL3/40-A20SA -10,6)

Cast1. Cast2. Cast 3. Cast 4.
Cast 1.
OPGW ... zemni lano s optickymi vlakny (Optical groung wire)
Cast 2.
D ...  FAE je vyplnéno viakny

S ... FAE je z oceli

A ... FAE je z hliniku

(S) ... FAE je lanéno,

pokud neni uvedeno (S), FAE neni lanéno, ale je centralni ¢asti
BB ... kazdé B znaci jednu vrstvu vyztuze z kulatych drat(
(zde: dvé vyztuzné vrstvy, jedna z AL3, druha z A20SA)

Cast 3.
2x20 ... pocet FAE (zde: 2 trubi¢ky; 2 trubi¢ky jsou maximalni pFipustné
mnozstvi) a pocet vlaken v jedné FAE (zde: 20 vlaken v kazdé
FAE, tzn. 40 vlaken celkové)
SMF ...  typ optického vladkna (zde: Single Mode Fibre)
Cast 4.
97-AL3 ... celkovy prlfez a material dratll AL1 nebo AL3
(zna&eni podle CSN EN 50 182)
40-A20SA ... celkovy prufez a material dratl A20SA nebo ST1A
(znadeni podle CSN EN 50 182)
10,6 jmenovity kratkodoby vydrzny proud (1 s, 40°C, 200°C)
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34.1 Barevna identifikace vliaken
Musi byt zajisténo, zZe vSechna vlakna jsou jednoznaéné barevné oznacena. To plati i v pfipadé, ze
jsou vlakna rozloZena do nékolika FAE.
Zbarveni pro jednobarevna (pIné barevna) vlakna musi korespondovat s normou CSN EN 60794-2
a CSN IEC 304. Pokud je barevny rozsah z barevné Skaly normy plné vyuzit, pak je pfipustné

pouziti barveni krouzkovymi znackami. Vlastnosti vlakna se nesmi barvenim zmeénit. To plati
zejména pro vlakna znacené barevnymi krouzky.

Barevné znaceni

A. Barevny identifikaéni systém pro maximalné 48 vlaken s barevnymi kédovymi krouzky:

Barva Barva Barva
s 1 krouzkem | se 2 krouzky | s 3 krouzkem
Barva bez vzdalenost 50 | vzdalenost 50 | vzdalenost 50

Barva Zkr. krouzku (50-1) (50-2) (50-3)
modra bl 001 013 025 037
Zluta ge 002 014 026 038
cervena rt 003 015 027 039
bila WS 004 016 028 040
zelena gn 005 017 029 041
purpurova Vi 006 018 030 042
oranzova or 007 019 031 043
Seda ar 008 020 032 044
tyrkysova tk 009 021 033 045
Cernal/transparentni sSW 010 022 034 046
hnéda br 011 023 035 047
rizova pk 012 024 036 048

. = Kéd barvy
Cislo 48
typ 50-1 | > I
50 mm
typ 502 | | | |

typ 50-3 | ' | | | | I




4. SCHVALENI A ZKOUSKY

Zkousky musi byt provedené dle platnych norem, pokud nejsou dohodnuty odlisné predpisy. Jakékoliv
zmény v pribéhu smlouvy jsou pfipustné pouze v pfipadé vzajemné dohody. Na zadost objednatele
musi byt sdéleni subdodavatelé.

4.1 Kontrola a testovani

Mé&reni mohou byt provadéna pouze s nalezitym a kalibrovanym méficim zafizenim. Dodavatel musi
umoznit na vyzadani zadavatele pfistup ke v§em platnym kalibraénim certifikatim. Pro méfeni musi byt
pouzity nejmoderné&jdi méfici pfistroje dostupné v dobé méfeni. Zadavatel si vyhrazuje pravo uéastnit se
vSech kontrol, zkouSek a méfeni, konzultovat méfeni a vysledky s tfeti stranou, povéfit tfeti stranu témito
pracemi a dozorem pfi provadénych kontrolach, zkouSkach a mérenich. Vysledky zkou$ek, pouzité
postupy, pouzité méfici pfistroje, misto, datum, €as, podminky a okolni prostfedi musi byt uvedeny v
protokolu v eském jazyce. Tento protokol musi byt podepsan osobou, ktera je povéfena zadavatelem,
pokud tato osoba je pfitomna.

Dodavatel musi zajistit vhodnymi opatifenimi, aby se vyloucilo pfipadné manipulaci s vysledky méreni. V
pfipadé, Ze dodavatel neni schopen prokazat, Ze nedoslo k manipulaci s vysledky méfeni, musi se
meéfeni opakovat na Zadost zadavatele a to bezplatné.

Neni-li uvedeno blize, plati zkuSebni postupy podle norem a jejich kfizové odkazy, které jsou uvedeny
v odstavci 2.1 této specifikace. U komponent souvisejicich zejména s telekomunikaci (napf. optickym
vlaknem) musi byt prokazan soulad s uvedenymi maximalnimi hodnotami meznich hodnot méfeni (napf.
odbér vzorkl ve vyrobnim zavodé a prejimaci zkousky po instalaci). Tyto zkouSky musi byt provedeny
vzdy na obou koncich optickych vlaken. Jako mezni hodnota je uveden aritmeticky primér hodnot obou
jednotlivych méfeni.

4.2 Typové zkousky

Musi byt provedeny nize uvedené typové zkousky, aby byly provéfeny hlavni vlastnosti KZL.
ZkusSebni protokoly s popisem zkuSebni sestavy musi byt pfedany zadavateli.

KZL je testovano s maximalnim mnozstvim FAE a maximalnim mnozZstvim vldken. Samostatné
typové zkousky musi byt provedeny pro kazdy typ KZL.

4.2.1 Typové zkousky z hlediska venkovniho vedeni

4.2.1.1 Zkratové zkousky

Zkouska musi byt provedena podle &asti 9.6 normy CSN EN 60794-4 s pouzitim postupu s jednim
vzorkem. Musi byt uvaZzovany nasledujici podminky:

- KZL musi byt instalovano v tahu a vC€etné standardniho pfipojovaciho vybaveni a
vybaveni pro vystup proudu.

- Vzorek musi mit délku pfiblizné 50 m. ZkuSebni délka optického vlakna musi byt
minimalné 100 m. Minimalni délka vzorku a vstupu proudu musi byt zvolena
takovym zplUsobem, aby v podélném sméru nemohlo byt ztraceno Zadné vyrazné
mnozstvi tepla.

- KZL musi byt nastaveno na poc¢atecni teplotu pfiblizné 40 °C pomoci topeni a /nebo
chlazeni.

- Nasledujici samostatné zkousky musi byt provedeny:

o Zkouska 1: KZL je zatizeno jmenovitym zkratovym proudem podle technického
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listu prodavajicicho/vyrobce po upfednostriovanou dobu trvani 1 s.

V rozsahu adiabatického ohfivani s ohledem na jmenovitou energii
je mozné prodlouzeni / zkraceni doby zatizeni a zvySeni / snizeni
zkuSebniho proudu.

o Zkouska 2: Ve druhé zkouSce (sestava je obdobna jako u zkousky 1), proud a
doba zatiZzeni je nastavena takovym zplsobem, aby bylo dosazeno
konec¢né teploty 200 °C pro Aldrey nebo hlinikové draty, v zasadé
vS8ak nesmi dojit k jejimu pfekro€eni. Musi byt stanoven maximaini
zkratovy proud v praxi dosaZzitelny béhem 1 s.

e Zkouska 3: Ve treti zkouSce (sestava je obdobna jako u zkousky 1) je energie
dodavana do zkuSebniho vzorku za adiabatickych podminek
(upfednosthovana doba prutoku proudu je 1 s) navySena nad limit
jmenovité energie. Timto musi byt zjiSt€na minimalni energie, pfi
které dojde:

1. k deformaci vyztuze
2. k trvalému pferuseni komunikace.

Pro vSechny zkousky musi byt zaznamenan typicky sled teploty, dokud nedosahne
své konecné hodnoty. Z tohoto divodu musi byt alespori dva termoclanky umistény
do kazdéeho FAE a po jednom termoclanku na drat vnéjsi vrstvy a drat vrstvy pod

vnéjsi vrstvou (druha vrstva).

Musi byt zaznamenana chronologicka kfivka proudu.

Pro vSechny zkousky musi byt zaznamenan chronologicky sled optického utlumu s

frekvenci vzorkovani alespon 2 kHz (po 500 us krocich) pro cely systém. Z tohoto

dbvodu musi byt hodnota utlumu zaznamenana v dobé 2 minut pfed az do 5 minut
po proudoveé zatézi.

Nasledujici kritéria musi byt pouZita po ukonceni zkousek:

Konecna teplota 200°C nesmi byt pfekroCena béhem zkousky 1.

Pro zkousky 1 a 2 musi byt prokazano, ze nedoslo k narlstu optického utlumu (v
ramci pfesnosti méfeni je + 0.05 dB/km pfipustny) a k zadné deformaci vyztuze.

Po ochlazeni KZL budou draty z testovaciho vzorku zkousSky 1 pFedlozeny ke
zkouSce pevnosti v tahu podle odstavce 4.3.1. této specifikace a musi vyhovét
pozadavkim.

42.1.2 ZkousSka bleskem

Zkouska musi byt provedena podle &asti 38 (postup H2) normy CSN EN 60794-1-2. Musi byt
prokazana odolnost proti proudu uderu blesku. Musi byt uvazovany nasledujici podminky:

KZL musi byt instalovano v tahu.

Provadi se pouze zkousky na dlouhotrvajici proud uderu blesku. Parametry zkousky
podle Tfidy ,,1“ (200 A, 0.5 s, 100 C) jsou predepsané pro dlouhotrvajici proud uderu
blesku.

Dlouhotrvajici proud uderu blesku je pfiveden pfes wolfram-médéné elektrody.
Délka upnutého vodice je pfiblizné 5 m. Vzorky musi byt upnuté symetricky.
Vzdalenost mezi elektrodou a vzorkem musi byt 60 mm.

FAE musi byt umistén takovym zplsobem, aby se nachazel pfimo pod zakladnim
bodem oblouku, pokud je to mozné.

ZkouSka musi byt provedena 10 krat za stejnych podminek na rliznych vzorcich.

Proud uderu blesku musi byt zaznamenan v chronologickém sledu.
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- Pro v8echny zkousdky musi byt zaznamenan chronologicky sled optického utlumu s
frekvenci vzorkovani alespori 10 kHz (po 100 us krocich) pro cely systém.

Nasledujici kritéria musi byt pouZita po ukonéeni zkousek:

- Trvaly nebo doCasny narust optického utlumu je nepfipustny (v ramci pfesnosti
mérfeni je £ 0.05 dB/km pfipustny).

- Pfijimaci soucasti vlakna nesmi byt poskozeny.

-V prubéhu zkousky se mohou roztavit pfi zatizeni maximalné 3 draty vnéjsi vrstvy.
Draty vrstvy kde jsou umistény FAE nesmi byt poSkozeny.

V pfipadé centralni ¢asti s optickymi viakny nesmi dojit k poSkozeni této ¢asti.

4.2.1.3 Teceni

Po instalaci KZL se jednotlivé komponenty KZL konsoliduji a dojde k prodlouzeni vodiCe (te€eni).
Postupem Casu se KZL prodlouzi trvale, coz vede ke zvétSeni prihybu vodice. Prodavajici proto
musi poskytnout prokazatelné udaje na dlouhodobé vlastnosti s ohledem na teceni lanovanych
vodi¢a.

Zkouska musi byt provedena podle normy CSN EN 61 395. Musi byt uvazovany nasledujici
podminky:

- Musi byt pouzita projektovana stfedni pevnost v tahu pro provedeni zkousky.
- Zkouska musi byt provedena po dobu alespori 4000 hodin.

- Prdbéh trvalého prodlouzeni musi byt zaznamenan. Jako vysledek musi byt
uvedeno oCekavané trvalé prodlouzeni rozdélené na oblast do meze umérnosti, do
meze pruznosti a do meze kluzu. Musi byt odhadnuto dlouhodobé chovani
vzhledem trvalému prodlouzeni po dobu 30 let a pfi odpovidajici teploté.

4.2.1.4 Zkouska meze pevnosti v tahu (Tensile breaking strength)

Jmenovita pevnost v tahu musi byt stanovena zkouskou pro mez pevnosti v tahu podle Casti 6.4.8
normy CSN EN 50182. Musi byt stanovena skutecna sila, kdy dojde k pfetrzeni.

4215 Zkouska deformace

Zkouska musi byt provedena podle Casti 9.3 normy CSN EN 60794-4. Postup zkousky musi byt
proveden podle normy CSN EN 50182. V této zkouSce musi byt stanoven modul pruznosti, ktery
potvrdi jeho teoretickou hodnotu.

4.2.1.6 Zkouska chovani v tahu (nadmérna délka viakna)

KZL musi mit dostateCnou rezervu v délce vlaken. Rezerva musi byt dimenzovana tak, aby
nedoSlo k zadnému zatizeni vlaken v tahu bé&hem prodlouzeni vodie v dasledku namahani
zpusobeném maximalnim zatizenim (obvykle zatizenim pfi teploté -5 °C a zatizeni vétrem) a
soucasné teplotnim prodlouZzenim v pfipadé zkratu, stejné tak jako pfi natazeni vodiCe a te€eni.
Navic musi byt uvazovano prodlouzeni vodie v pfipadé mnohonasobnych dalSich zatizeni. Musi
byt pfedlozeny vysledky vypoctu.

Zkouska musi byt provedena podle &asti 9.2 normy CSN EN 60794-4. Musi byt stanovena zména
Utlumu (postup E1A) stejné tak jako prodlouzeni vidkna v tahu (postup E1B). Musi byt uvazovany
nasledujici detaily:

- Délkova rezerva vlakna musi byt provéfena na nadzemnim kabelu s volnou upinaci
délkou minimalné 40 m.

- FAE vlakna jsou rozdéleny na 2 Casti a to takovym zplsobem, Ze jedna &ast zahrnuje
priblizné 2/3 vlaken a je uréena pro méfeni prodlouzeni viakna a 1/3 vliaken je uréena pro
zkou$ku utlumu.

- Zména utlumu musi byt provadéna nepfetrzité s méfenim délky viakna pfi 1310 nm a
1550 nm.
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- Nasledujici hodnoty musi byt stanoveny:
* Prodlouzeni nadzemniho kabelu a vlaken v zavislosti na aplikované tazné sile.
* Prodlouzeni vlakna v zavislosti na prodlouzeni nadzemniho kabelu.
» Stanoveni maximalni délkové rezervy vlakna az do prodlouzeni prvniho vlakna.

- Prdbéh zkousky musi byt nasledujici:
» Aplikace poc&atecni sily 2 kN.
Aplikace 20 % RTS po dobu 10 minut.
Aplikace 60 % RTS po dobu 10 minut.
Aplikace 5%o prodlouZeni nadzemniho kabelu po dobu 1 hodiny.
Aplikace 80 % RTS po dobu 10 minut.

- ZkuSebni sestava, plan spojl, vysledky méfeni a provedeny postup optickych méfeni
musi byt dokumentovan.

Na konci zkousek musi byt pouzita nasleduijici kritéria:

- Ani méfitelné prodlouZeni vlakna, ani zména optického udtlumu nesmi nastat az do
vypoctenych hodnot nebo alespori do prodlouzeni nadzemniho kabelu o 5 %o (+ 0.05
dB/km je pfipustné s ohledem na pfesnost méreni).

4.2.1.7 Zkouska armatur

Norma CSN EN 50 341 je platna pro hodnoceni armatur. Pozadavky na material, navrh a zkousky
jsou specifikované v normé& CSN EN 61 284.

Tahové zkou$ky s kotevnimi armaturami

Zkouska tahem musi byt provedena podle normy CSN EN 61 284, &ast 11.5.1, moznost a). 100 %
jmenovité sily (95 % RTS) je definovano jako stanovena minimalni poruSujici sila (SMFL)
namahani tahem véetné kotevniho zavésu. Na instalovaném kotevnim zavésu bez dalSich prvku
musi byt proveden nasledujici postup zatizeni:

« 20% RTS doba trvani 1 minuta
60 % SMFL doba trvani 10 minut
* SMFL (95 % RTS) doba trvani 1 minuta

Narlst az do prasknuti
Musi byt zaznamenano skute€né zatiZeni, pfi kterém dojde k prasknuti.
Na konci zkousek musi byt pouzita nasledujici kritéria:

- musi byt dosazeno jmenovité sily po dobu 1 minuty. Nesmi dojit k pohybu mezi KZL
a armaturou a nesmi dojit k pretrzeni KZL nebo armatury.

Zkouska prokluzovani nosné svorky

Protiskluzova zkouska musi byt provedena podle normy CSN EN 61 284, &asti 11.4.3, postup h).
Stanovena minimalni sila prokluzovani je 65 % projektovaného napéti vodi¢e v tahu pfi 5 °C a
dalSich zatizenich (a moznych existujicich trvalych zatizeni). Musi byt uvazovany nasledujici
podminky:

- ZkouSka musi byt provedena jednou s instalovanymi tlumicimi terminaly a jednou bez
nich.
- Stanovena minimalni skluzova sila se musi po jejim dosazZeni drzet po dobu 60 s.

Na konci zkousek musi byt pouzita nasledujici kritéria:

- Nosny zavés musi byt schopen drzet KZL spolehlivé bez instalovanych tlumi€u vibraci pfi
stanovené minimalni skluzove sile.
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ZkousSka prisluSenstvi KZL

Nasledujici soucasti musi byt namontovany se stanovenym jmenovitym momentem na druhy
vzorek pro zkousku pficnym tlakem:

- Zemnici svorky.
- Tlumice vibraci (pro kotevni bod a nosny bod na k tomu uréenych mistech).

Na konci zkousek musi byt pouzita nasledujici kritéria:

- Deformace FAE zpusobena namontovanym pfisluSenstvim nesmi prekrocit 6 %. Ovalnost
je ur€ena vzorcem:
(dmax - dmin) / (dmax + dmin) v [%].

4.2.1.8 ZkouSka podélné vodotésnosti (test na prinik vody)
FAE je kovova trubka chranéna proti vniknuti vody pomoci vhodné plinici slozky. Zkouska proti
vhiknuti vody musi byt provedena podle ¢asti 9.13 normy CSN EN 60 794-4.
4.2.1.9 Vibrace zplisobené vétrem
Zkouska musi byt provedena podle &asti 9.10 normy CSN EN 60 794-4. Musi byt uvaZovany
nasledujici podminky:

- Musi byt pouzité kotevni a nosné armatury odsouhlasené zadavatelem - RIBE

- Nosné armatury musi byt pevné namontovany tak, aby dochazelo ke chvéni a odrazim
v bodé upevnéni.

- KZL musi byt instalovan na stfedni pevnost v tahu.

- Stfedni frekvence oscilaci musi byt v rozsahu (830/d+10) Hz (d = pramér KZL v mm).

- Pro KZL obsahujici ocel, amplituda Spic¢ka-Spi¢ka musi byt v rozsahu (d/3+10%) mm
(d = prdmér KZL v mm).

- Musi byt zajisténo, aby soudin frekvence oscilace a amplitud Spicka-Spicka byl vétsi nez
240 mm/s.

- Musi probéhnout minimalné 108 cykla.

- Meéfeni optického utlumu musi byt provedeno pfi 1310 nm a 1550 nm.

Na konci zkousek musi byt pouzita nasledujici kritéria:

- Trvalé nebo doCasné zvySeni optického utlumu viaken je nepfipustné (£ 0.05 dB/km je
pfipustné s ohledem na pfesnost méfeni).

- Deformace (ovalnost) FAE detekované po otevieni kabelu nesmi prekro€it vyrobni
tolerance uvedené v odstavci 3.2.2.5. (Materialy) této specifikace.

- Nesmi dojit k fyzickému poSkozeni KZL (napf. pomackani dratl, pferusené draty, atd.).
4.2.1.10 Méreni vnitiniho tlumeni vodi¢e (samotlumeni)

KZL s ohledem na jejich konstrukci, pouzité materialy a zatizeni v tahu mohou mit tendenci k
vétrem buzenym vibracim, coz podstatné muze snizovat jejich Zivotnost. Proto prodavajici musi
poskytnout koeficienty vnitiniho tlumeni, aby bylo mozné stanovit pfislusna opatfeni na tlumeni
vibraci.

Norma EN 187200:2001 dodatek F obsahuje mozné postupy pro méfeni vnitfniho tlumeni vodice.
Mérfeni vnitfniho tlumeni vodi¢e muze byt provedeno pouze po usazeni kabelu. Aby se vylougil viiv
usazeni kabelu, musi byt nadzemni kabel vystaven pfiblizné 24 hodin pfechodnym vibracim
s tahovou silou okolo 30 % RTS a ménici se frekvenci. Mé&Feni musi byt provedeno s minimalné
tfemi tahovymi silami (napf. 10 %, 20 % a 30 % RTS) a tfech hodnotach intenzity vibraci (napf. 5,
10 a 20 uhlovych minut). Dostate€né mnozZstvi rezonancnich rezimd chvéni ve frekvencnim
rozsahu typickém pro nadzemni kabel (pro rychlost vétru mezi 1 a 7 m/s) musi proSetfeno. Méfeni
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musi byt zdokumentované a musi byt ukazana zavislost tlumici kapacity ve vztahu k frekvenci.
Vyuzitim méfeni vnitfniho tlumeni vodiCe musi byt proveden vypocet s vyhodnocenim kmitani na
netlumeném nadzemnim kabelu. Vypoc€et kmitani musi zahrnovat i thel kmitani a ohybovou zatéz
(a rychlost vétru).

Mé&reni vnitfniho tlumeni vodiCe ve spojeni s opatfenimi pro tlumeni kmitani slouzi jako zaklad pro
projektové orientované studie kmitani (napf. typy tlumicu, stanoveni montazniho mista pro
tlumice).

4.2.1.11 Ohyb pfi napnuti (dynamicka zkouska)

Zkouska musi byt provedena podle postupu E18 normy CSN EN 60 794-1-2. Jsou pozadované
dva zkuSebni postupy a to postup 1 a postup 4. Musi byt uvaZzovany nasledujici podminky:

- Pro postup 4, miniméalni hodnota 45° je definovana jako Uhel ohybu 8. Sir§i uhly jsou
pfipustné.

- Nastavena sila v tahu musi odpovidat maximalni pfipustné tazné sile pfi montazi uvedené
v montaznim navodu nebo technickém listu.

- Minimalni priimér kole¢ka uvedeny v montaznim navodé je pouzit jako pramér kolecka
vodi¢e. Nicméné nesmi byt prekro¢en primér 650 mm. Musi byt pouzita samostatna
kolecka.

- Musi byt provedeno 6 cykld (6 x vzad, 6 x vpred).

- Rychlost pohybu musi byt pfiblizné 60 m/min (pfedpokladana rychlost pohybu mensi jak
montazni rychlost).

- Délka KZL ohnutého tahovou silou musi byt minimalné 30m.

- Utlum optickych vlaken musi byt zaznamenan pred aplikaci tahové sily a poté, co je
tahova sila nulova. Mé&feni zmény utlumu optickych vidken musi byt nepfetrzité
zaznamenavano béhem provadéni zkousky.

- Zmeéna utlumu musi byt méfena pfi 1310 nm a 1550 nm.
Na konci zkouSek musi byt pouzita nasledujici kritéria:

- Trvalé nebo doCasné zvySeni optického utlumu viadken je nepfipustné (£ 0.05 dB/km je
pfipustné s ohledem na pfesnost méreni).

- Deformace (ovalnost) FAE detekované po otevieni kabelu nesmi prekrocit vyrobni
tolerance uvedené v odstavci 3.2.2.5. (Materidly) této specifikace.

- Nesmi dojit k fyzickému poskozeni KZL (napf. pomackani dratll, prerusené draty, atd.).

4.2.1.12 ZkousSka teplotnimi cykly

Zkouska musi byt provedena podle &asti 9.5 normy CSN EN 60 794-4. Musi byt uvaZovany
nasledujici podminky:

- Ke zkouSce musi byt pouZzita minimalni délka 500 m.
- VSechny vlakna FAE musi byt testovany.

- Jako zkuebni postup musi byt pouZity proces jednoho cyklu podle normy CSN EN
60794-1-2, obrazek 29.

- Musi probéhnout alespori 2 cykly.
- Méfeni utlumu musi byt provedeno pfi vinovych délkach 1310 nm a 1550 nm.
- Bé&hem méFeni musi byt zaznamenan pribéh teploty a zména utlumu v zavislosti na Case.

- Musi byt nastavena minimalni teplota Ta = -40°C a maximalni teplota Tg = +80°C. Obé
hodnoty teplot Ta a Ts musi byt udrZzovany konstantni po dobu pfiblizné 24 h.

Na konci zkousek musi byt pouzita nasledujici kritéria:
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- Trvalé nebo doCasné zvySeni optického utlumu vlaken je nepfipustné (£ 0.05 dB/km je
pfipustné s ohledem na pfesnost méreni).

4.2.2 Typové zkousky z hlediska telekomunikace

42.2.1 Koeficient utlumu a

Koeficient utlumu a, stanoven podle zkusebniho postupu A — D podle normy CSN EN 60 793-1-40
a CSN EN 60 794-4, nesmi prekroCit hodnotu 0.38 dB/km v rozsahu vinovych délek 1285 nm to
1330 nm.

Koeficient Gtlumu o, stanoven podle zku$ebniho postupu A — D podle normy CSN EN 60 793-1-40
a CSN EN 60 794-4, nesmi prekrocit hodnotu 0.35 dB/km pro vinovou délku 1310 nm. Pokud
méfeni neni provedeno pfi vinové délce 1310 nm, pak hodnoty uréené na jiné vinové délce musi
byt prfepocitany. Vinova délka pouzita pro zkousku se muze odchylit o maximalné +10 nm od
pozadované hodnoty 1310 nm.

Koeficient utlumu a, stanoven podle zkusebniho postupu A — D podle normy CSN EN 60 793-1-40
a CSN EN 60 794-4, nesmi pFekrocCit hodnotu 0.26 dB/km v rozsahu vinovych délek 1480 nm az
1580 nm.

Koeficient utlumu o, stanoveny podle zku$ebniho postupu A — D podle normy CSN EN 60 793-1-
40 a CSN EN 60 794-4, nesmi piekrogit hodnotu 0.23 dB/km pro vinovou délku 1550 nm. Pokud
méfeni neni provedeno pfi vinové délce 1550 nm, pak hodnoty uréené na jiné vinové délce musi
byt prfepocitany. Vinova délka pouzita pro zkousku se muze odchylit o maximalné +10 nm od
pozadované hodnoty 1550 nm.

Koeficient Gtlumu o, stanoven podle zku$ebniho postupu A — D podle normy CSN EN 60 793-1-40
a CSN EN 60 794-4, nesmi prekrocit hodnotu 0.26 dB/km pro vinovou délku 1625 nm. Pokud
meéfeni neni provedeno pfi vinové délce 1625 nm, pak hodnoty urCené na jiné vinové délce musi
byt pfepocitany. Vinova délka pouzita pro zkousku se mize odchylit o maximalné +10 nm od
pozadované hodnoty 1625 nm.

Ur€ena posloupnost utlumu musi byt homogenni pro dfive uvedené pozadavky (viz. odstavec 3.3
této specifikace). Jednotlivé skoky v utlumu (napf. defekty viaken) jsou pfipustné, ale nesmi v
aritmetickém praméru prekrocit hodnotu 0.05 dB na jednotlivé pfipady a v souctu hodnotu 0.05 dB
v ramci 2 km délky optického viakna.

4.2.2.2 Chromaticka disperze

Hodnota disperznich parametrd nesmi piekrocit uvedené hodnoty podle zkuSebniho postupu A — D
normy CSN EN 60 793-1-42 pro uvedené vinové délky.

Vinova délka Koeficient chromatické disperze
[nm] [ps/(nm x km)]

1285 - 1330 3,5

1383 7

1480 - 1580 21

1540 - 1560 19

1550 18

1625 22

4.2.2.3 Polarizaéni vidova disperze

Polarizaéni vidova disperze (PMD) stanovena podle zku$ebniho postupu A — C normy CSN EN 60
793-1-48 a CSN EN 60 794-3 nesmi prekrogit hodnotu 0.1 ps/vkm v rozsahu vinovych délek 1530
nm az 1564 nm.

42.2.4 Meznivinova délka Acc a Ac

16z 22



Hodnota mezni vinové délky kabelu Acc nesmi pfekro€it hodnotu 1270 nm urCené podle
zkusebniho postupu A — C podle normy CSN EN 60 793-1-44 a CSN EN 60 794-4. K tomu mezni
vinova délka vlakna Ac musi byt v rozsahu vinovych délek 1150 az 1330 nm urCeného podle
zkusebniho postupu A — C normy CSN EN 60 793-1-44 a CSN EN 60 794-4. Musi byt provéfeno,
Ze tyto poZadavky pro ic bezpecné splnuji poZzadavky pro Acc. Pokud je zméfena hodnota Ac nad
1330 nm, pak musi byt pro dané vlakno provéfeno dodrzeni limitni hodnoty Acc.

4.2.25 Zména utlumu Aa pfi zatizeni v tahu

Pfi provozni vinové délce 1550 nm se koeficient utlumu nesmi zménit pfi zatiZzeni v tahu
specifickou silou To, napf. hodnota zmény utlumu Ao uréena podle zkuSebniho postupu E1 normy
CSN EN 60 794-1-2 nesmi pfekrocit hodnotu + 0.05 dB/km v ramci pfesnosti méfeni.

Zmény utlumu, ke kterym dochazi v pribéhu zkousky musi byt vratné tj. koeficient dtlumu o musi
byt stejny pfed a po zatizeni.
4.2.2.6 Zména utlumu Aa pfi zatizeni v ohybu

Pfi zatiZzeni v ohybu se nesmi zménit koeficient utlumu pfi provozni vinové délce 1550 nm,
tj. hodnota zmény Gtlumu Ao uréena podle zkusebniho postupu E6, E8 a E11 normy CSN EN 60
794-1-2 nesmi piekrocit hodnotu £ 0.05 dB/km v ramci pfesnosti méfeni.

Zmény Utlumu, ke kterym dochazi v pribéhu zkousky musi byt vratné tj. koeficient Utlumu o musi
byt stejny pfed a po zatizeni.

4.2.2.7 Zména utlumu Aa pfi zatizeni teplotnimi cykly

Koeficient utlumu se nesmi zménit fi provozni vinové délce 1550 nm a pfi zatiZeni teplotnimi cykly
v ramci teplotnich limitd Tai1 = -30°C, Ta2 = -40°C, Ts1 = +70°C a Ts2 = +80°C, tj. hodnota zmény
atlumu Aa uréena podle zku$ebniho postupu F1 normy CSN EN 60 794-1-2 nesmi prekrogit
hodnotu + 0.05 dB/km v ramci pfesnosti méreni.

Zmény Utlumu, ke kterym dochazi v pribéhu zkousky musi byt vratné tj. koeficient Utlumu o musi
byt stejny pfed a po zatizeni.

4.2.2.8 Prumér vidového pole pro vinovou délku 1310 nm

Pfipustna odchylka od jmenovité hodnoty priméru vidového pole uréena podle zkuSebniho
postupu A — C normy CSN EN 60 793-1-45 mlze byt maximalné + 0.5 um. Odpovidajici jmenovita
hodnota je mezi 8.7 a 9.3 um a je urCena pfed zahajenim zkousky.

4.2.2.9 Pramér plasteé

Pramér plasté uréeny podle zkusebniho postupu A — D normy CSN EN 60 793-1-20 musi byt 125
um. PFipustna odchylka pro jednotlivé hodnoty je +1 um. Pfipustna odchylka pro priamérnou
hodnotu vSech optickych vlaken v KZL je +0,8 um.

4.2.2.10 Odchylka nekruhovitosti plasté

Odchylka nekruhovitosti plasté uréena podle zkusebniho postupu A — D normy CSN EN 60 793-1-
20 muze byt maximalné 1 %.

4.2.2.11 Chyba soustiednosti jadro-plast’

Chyba soustfednosti jadro-plast urCena podle zkusSebniho postupu A - D normy
CSN EN 60 793-1-20 mlze byt maximalné 2 % pro jednotlivé hodnoty a maximalné 1 % pro
primérnou hodnotu vSech optickych vliaken v KZL.

4.2.2.12 Prumér optickych vlaken véetné povlaku a vrstvy barvy

Pramér optickych viaken véetné povlaku a barvy uréeny podle pracovniho postupu normy CSN EN
60 793-1-21 musi byt v rozsahu 245 um to 260 pum.

4.3 Prejimaci zkousky
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Pro kaZdou diléi objednavku si objednatel vyhrazuje pravo pfed dodavkou provadét kontrolu
(pfejimku) KZL pfimo na misté ve vyrobnim zavodé prodavajicicho. Datum kontroly musi byt v€as
odsouhlaseno mezi prodavajicim a zadavatelem a to minimalné dva tydny pfedem.

Pro pfejimaci Fizeni musi byt pfedan seznam bubnd kabelovych civek s nasledujicimi udaiji:

- zadavatel (kupujici)

- Cislo objednavky

- Typ KZL

- Cislo bubnu kabelové civky
- Délka KZL

- Hrub4 a Cista hmotnost

- Datum vyroby

Nezavisle na kontrole provedené zadavatelem ve vyrobnim zavodé prodavajiciho, musi byt
vyhotoveny dvé kopie kompletnich zku$ebnich protokold o kontrolach ve vyrobnim zavodé
provedenych prodavajicim, které musi byt pfedany zadavateli spolecné s dodavkou objednavky.
Tyto protokoly musi také zahrnovat v§echny mimoradné udalosti. PFi pfejimce musi byt ¢lenim
prejimaci skupiny pfedlozeny vSechny Sarze pouzitych surovin, dratl a vlaken jesté pred spletenim
KZL.

Obecné plati, ze rozsah kontroly pro objednané KZL je minimalné 20 — 25 % z jednotlivych
vyrobnich délek. Pro malé objednavky musi byt rozsah zkouSek a pocet zkouSenych vyrobnich
délek odsouhlasen mezi prodavajicim a zadavatelem. V pfipadé nepfetrzité dodavky riznych typu
KZL musi byt zkontrolovana alespori jedna délka od kazdého typu. Kontrolni vzorky vybira
zastupce zadavatele.

4.3.1 Piejimaci zkousky z hlediska venkovniho vedeni

Rozsah zkousek obecné vyplyva z tabulky 5 normy CSN EN 50 182 a pfidanych dodatku, viz nize.
Obecné plati, ze vSechny draty (v€etné FAE) vybranych vzorkl musi byt predlozeny k
samostatnym kontrolam.

Obsah pfejimacich zkouSek

Baleni/odeslani:
— Oblozeni a kryti kabelovych bubnu v€etné posouzeni celkového stavu
— ldentifikace a zna¢eni jednotlivych bubna.

Zkousky na dokon€eném vodici:
— Vizualni kontrola vzorku vodi€e a jednotlivych samostatnych dratu.
Struktura vodice:
o pocet dratu,
primeér vodice,
smér kladeni vrstev,
odpor jednotlivych vrstev dratd,
vlastnosti slozek a povrchu (hladkost a rovnomérnost dratd, pevnost vodivé
slozky a rovhomérnost),
o rozméry délek kladeni jednotlivych vrstev.

— Hmotnost na metr vodi¢e a mnozstvi maziva uréené postupem rozdilu hmotnosti.
— Stanoveni bodu skapnuti

O O O O

Zkousky drati:
— Prdmeér dratu v mm s presnosti na dvé desetinna mista (2 méfeni na stejném draté v
pravém uhlu vici sobé).
— Meérny elektricky odpor a shoda s limitnimi hodnotami pro draty AL1, Cu, A20SA a AL3.
— Schopnost navijeni drata:
» draty ST1A: Navinuti 8 zaviti kolem upinaciho trnu s primérem testovaného
dratu.
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PoZzadavek: drat se nesmi zlomit, a to ani CasteCné. Pokud nejsou Zadné
praskliny ani Supinky na pozinkované vrstvé, je mozné zkousku pfilnavosti vrstvy
zinku vynechat.

» draty A20SA: Navinuti 8 zavitt kolem trnu s primérem testovaného dratu.
Pozadavek: drat se nesmi zlomit, a to ani Castecné. Nesmi se vyskytnout
praskliny nebo Supinky na hlinikovém plasti.

» Draty AL1 a AL3: Navinuti 8 zavitd kolem trnu s primérem testovaného dratu.
Poté musi byt odvinuto 6 zavitu.

PoZadavek: drat se nesmi zlomit, a to ani Gasteéné. Zadné praskliny nesmi byt
viditelné bez pouziti optickych pfistroju.

— Prilnavost vrstvy zinku na pozinkovanych ocelovych dratech (pouze pokud se objevi
praskliny nebo $upinky b&hem zkousky navijeni): CSN EN 50 189, odstavec 11.7.

— Zkouska tloustky vrstvy

* Vrstva zinku ST1A dratll se posuzuje plynoobjemovou metodou pfi pouziti
limitnich hodnot podle normy CSN EN 50189, tabulka 2.

* Tloustka vrstvy hliniku A20SA dratt podle normy CSN EN 61 232, odstavec
6.3.4, pfiprava mikrofotografii a méfeni tloustky hliniku pomoci mikroskopu.

— Rovnomérnost zinkové vrstvy pozinkovanych ocelovych dratd ponofenim do roztoku
modré skalice, mnoZstvi ponor( podle normy CSN EN 50 189, tabulka 2.

— Deformacni (tahova) zkouska: Tahova sila pro 1% natazeni jadra dratu (draty ST1A a
A20SA).

— ZkouSka pevnosti v tahu pro jednotlivé draty: DoloZeni dodrZzeni stanovenych
interval/hodnot; bod pretrzeni musi vykazovat kontrakci; pro hlinikové draty plati
odstavec 4.3.3 (Prijeti/odmitnuti) této technické specifikace a musi byt dodrZena
s ohledem na pfijeti/odmitnuti.

— Zkouska na zkrut: bude provedena s predpétim maximalné 2% z vypocitané deformacni
sily dratu pro pocatecni upinaci délku 100x priimér dratu;

Pozadavek (poCet krouceni = mnozstvi krutd do pretrzeni):

* Pozadavek pro ST1A draty: pocet kruti > 18 pro vSechny priaméry.

» Pozadavek pro A20SA draty: pocet krutd > 20 pro vSechny pruméry - ocel a
hlinik se nesmi od sebe oddélit béhem tohoto procesu.

Zkouska FAE:
— Zkouska svafovanych spoji na FAE pomoci mikrofotografii a vyhodnoceni za pouziti
mikroskopu.
— Prdmér FAE v mm s pfesnosti na dvé desetinna mista (2 méfeni na stejném draté v
pravém uhlu k sobé navzajem).
— Hodnoceni kvality povrchu (rovhomérny a hladky).
— Ur€eni ovalnosti v %.

4.3.2 Prejimaci zkousky z hlediska telekomunikaéni ¢asti

Pfed dodavkou KZL zadavatel provede kontrolu na stejnych jednotlivych délkach, na kterych jsou
provadény pfejimaci zkousky zaméfené na vlastnosti KZL z hlediska venkovniho vedeni. Jsou
testované hodnoty pro telekomunikacni €ast (koeficient utlumu/sekvence utlumu) podle odstavce
4.2.2.1 (Koeficient atlumu) této specifikace. PFi pFejimacich zkouskach musi byt predloZzeny
zkuSebni protokoly z kusovych zkousSek.

4.3.3 Prijeti / odmitnuti

Pro pfijeti & odmitnuti dodavky plati odstavec 6.8 normy CSN EN 50182 s ohledem na shodu s
pozadavky v odstavci 4.3.1 (Pfejimaci zkouSky z hlediska venkovniho vedeni) této technické
specifikace.

Omezujici pozadavky pro AL1 draty:

Pokud pevnost v tahu Al dratu pfekroci, nebo je pod spodni hranici rozsahu, uvedeném v odstavci
3.2.2.5 (Materialy) této technické specifikace, mize byt provedena opakovana opravna zkouska na
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tfech dalSich mistech stejného dratu. Primérna hodnota z téchto zkousek pak urci pevnost v tahu
tohoto dratu.

V pfipadé, Ze celkové hodnoceni tahovych zkouSek neodpovida pozadavkim stanovenych v
odstavci 3.2.2.5 (Materialy) této technické specifikace po ukonceni zkousek, musi byt zkouska
opakovana se stejnym mnozstvim dalSich vodi€li ze stejné zkuSebni Sarze a za stejnych
podminek.

Vysledky prvni zkouSky a opakované zkousky musi byt povazovany za platné. Pokud vysledky zkouSek
stale nevyhovuji pozadavkim danych v odstavci 3.2.2.5 (Materialy), pak cela dodavka nebude pfijata.

Pokud jsou béhem prejimacich zkou$ek ve vyrobnim zavodé zjistény odchylky od hodnot
uvedenych ve zkuSebnich protokolech z kusovych zkousek optickych vlaken, pak celd dodavka
nebude pfijata. Odchylky zméfenych hodnot u optickych vlaken od garantovanych hodnot musi byt
v ramci pfesnosti méfeni.

4.4 Kusové zkousky

Musi byt vyhotoven zkuSebni protokol s udaji o telekomunikaénich vlastnostech podle odstavce 5.1
(Technické parametry) této specifikace pro kazdou montazni délku a na pozadani predan
zadavateli. ZkuSebni protokoly musi byt skladovany po dobu 10-ti let.

Koeficient Gtlumu/sekvence utlumu musi byt proveden podle odstavce 4.2.2.1. (Koeficient utlumu)
této specifikace. Musi byt zkouSena vSechna viakna o vSech montaznich délkach.
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5. DOKUMENTACE

Korespondence mezi prodavajicicm a zadavatelem, pokud jde o pfejimaci zkouSky / systém
zabezpedceni jakosti musi byt mezi odpovédnymi technickymi oddélenimi.

51 Technické parametry

Pro kazdy typ KZL musi byt dodan technicky (katalogovy) list. Dokument musi obsahovat popis
struktury KZL, udaje o vlastnostech z hlediska venkovniho vedeni a z hlediska telekomunikace
podle normy CSN EN 50 341.

Je nutné dodat minimalné nasledujici dokumenty:
- Vykres ukazujici strukturu kabelu.
- Udaje z hlediska venkovniho vedenti:

e Vné&jSi primér.
o Vaha KZL a podil hliniku.
e Minimalni vdaha maziva na délku v€etné maximailni hodnoty.
e Struktura vyztuze: Material, mnozstvi a primér vodi¢u a FAE, pocet vrstev
vyztuze.
Rozméry jednotlivych vrstev podilejicich se na vrstvé vyztuhy.
Nosna Cast.
Material stfedové ¢asti.
Vodiva ¢ast.

Vypocitana destrukéni sila v tahu.

Modul pruznosti.

Koeficient teplotni roztaznosti.

Pripustna stfedni pevnost v tahu.

Stejnosmérny odpor.

Jmenovity kratkodoby proud.

Minimalni polomér ohybu.

Minimalni polomér priahybu pro maximalni pfipustnou silu v tahu béhem
instalace.

Maximalni silu v tahu béhem instalace.

e Maximalni dodavanou délku (na civkach podle normy DIN 46391 s d; = 2500
mm).

- Udaje z hlediska telekomunikace:

e Typ viakna.

e Specifikace vlakna podle ITU — T G.657.A1 a fadé norem CSN EN 60793
Rozméry vlakna (primér jadra/plasté, odchylka kulatosti, atd.).

e Maximalni mozny pocet vlaken.

e Rezerva délky vlaken.

Konstrukéni provedeni (vliakna ulozena zvlast v trubi¢kach, vice viaken

ulozenych volné v trubi¢ce, atd.).

Vnitfni a vnéjSi rozméry FAE

Mezni vinové délky.

Charakteristicky utlum vlakna na vinovych délkach 1310 nm a 1550 nm.

Polariza¢ni vidova disperze (PMD) a chromaticka disperze pro jednovidova

vlakna.

e Barevné znaceni
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Dale bude ke kazdému nabizenému KZL dodany schematicky vykres struktury lana, kde bude rozliSeno:
- Drat vyztuhy
- Trubicka FAE
- Drat vodiveé Casti

6. SPOJKA PRO KOMBINOVANE ZEMNi LANO

6.1 Popis predmétu

Tato technicka specifikace se vztahuje na spojky pro zemni lana s optickymi vliakny (OPGW - Optical
Ground Wire), které se pouzivaji na venkovnich prenosovych vedenich upevnéné na podpérnych
bodech silového vedeni.

6.2 VsSeobecné pozadavky

6.2.1 Normy a predpisy

Dodavatel Cestnym prohlasenim dolozi, Ze nabizené spojky splfiuji veskeré normy, pfedpisy, nafizeni a
zakony platné v Ceskeé republice, i kdyz nejsou vyslovné pozadovany v této technické specifikaci, pokud
neni pozadovano jinak.

6.3 Upfresnujici pozadavky
6.3.1 Technické parametry
6.3.1.1 Charakteristika pracovniho prostredi

Prostredi venkovni dle PNE 33 0000-2, pfiloha 3

Typ prostiedi dle PNE 33 0000-2 VI - venkovni prostory (mista pfimo vystavena
venkovnimu klimatu)

Nejvy8Si nadmorska vyska do 1000 m

Instalace: ve venkovnim prostredi. V zarizeni pro venkovni instalaci mize dochdzet ke vzniku
namrazy, pruniku mlhy, desté, snéhu, ledu, jinovatky, piisobeni vetru, slunecnich paprskit a k rychlym
teplotnim zmeénam.

6.3.1.2 Parametry spojky

Spojka musi byt dostate€né mechanicky odolna a musi zarudit tésnost proti vniknuti vody. Vnéjsi kryci
Cast musi byt kovova. Souclasti pFisludenstvi je i sada pro upevnéni na mfizovy stozar. Souéasti
dodavky je dalSi drobny material nutny pro montaz spoje jako hiebinek pro krimpovaci ochrany
optickych spoju, smrstitelna ochrana, silikonova pasta, atd.

Parametr Pozadavek zadavatele
Pocet kabelovych prostupt 2,3,4

Kryti Min. IP 67

Pocet optickych spojl 144 krimpovacich ochran
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